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INTRODUCTION

La valeur du transtfert gastrointestinal des ac t1 ides, f4, commandée
par la CIFR pour les enfants Jusgu’'d 1'3ge de & mois =st 10 iois }xr 2levée
aqus ja valeur adulie (CIPR 42, 1984). Cette recammenuation s’appll. sur des

atudes réaliséez aver diffdrents mammifares gui ont montré que 1/absorption

gastrointestinale des actinides par le nouveau né était environ 100 fois
plus élevée gue chez 1 adulte pour la toute premiere période de ia vie. [e
plus, contraivrement & 1‘adulte, on ochserve chez e nouveau-ng une rétention

importante des actinides dans lte tractus gastrointestinal. (Sullivan 19BG,
Suliivan et Ghoram 1982, Sullivan et &l 1985, David et Harrison 1984,
Bhattacharvyya et al. 1986, Bomford et Harrison 19846, Fritsch et al 1987h).

Cette avagmentation de 1 absorption aastrointestinale des actinides chez
le nouveau ne semble é&tre associée & Ta perméabilite accrue de !fintestin
aux  macromolécules du  tait materne! essentielles & 1'acquisition de
Piimmurité, Maiz bien que 1'homme acguisrt son immunitd avant Ta naissance
une  auamentation de 1 7absorption gastrointestinale est probable car méme
cher les esspéces comme le cobave, ou 1acguisition de 17 immunité n’‘est pas
postnatale on observe  également une  augmentation de }’absorption
gastrointestinale du Pu et de Am. Ceci pourrait s’expliguer par le passaae
de molécules plus petites que les gamma-globulines telle la lactoferrine
aver ltaguelle le plutonium formerait des complexes (Bomford et Harrison
1986} .

Bien que toujours largement supérisure A 17aduite, 1'absorption
gastrointestinale varie considérablemsnt d'une espéce & 1'autre che: JTes
animaux agés de 1 ou 2 Jouwrs: chiens, &% (Sullivan 1780}, porceiet 13%
(Bullivan 19800, rat 1-3% {(Bullivan 1980, PBhattacharyva et al 19B4),
Hamsters 3-4% (David et Harrison 1984}, cobave, Z-3% (Sullivan 1980, Bomford
and Harrison 198&:.

Chez les rongeuwrs, hamster {David et Harrison 19841, rat (Bhattacharvyya
et &l. 198&, Fritsch et al 1%87a), cobave (Bomford et Harrizon 1984),
V'abzorption du plutorium décroit proqra“sivempnt pendant la période de
Tactation powr atteindre la valeur de 1'aduite vers 17&%ge du =zevrage. [C'est
& partir de cette observation gu’est Pe:ommanoée Pa valeur de §1 pour les
entants,

bevant toutes ces incertitudes, le probléme du modele animal permettant
la meilleure extrapolation & 1 'homme reste posé. c'est pourguol nous avons
étudié 1’absorption gastrointestinale du neptunium et du plutonium chez une
espece animale plus proche de 1'homme: 1= singe babouin, nous rapporions
ici nos  premiers résultats relatifz A& la variation de 17absorption
gastrointestinale en fonction de 1 3ge des nouveaux-nés,

MATERIELS ET METHODES

Animaux: Les babouins nouveaux-nés (Fapio papio) males ou femelles sont
nes dans notre animalerie. Ils sont maintenus en cage individuslle avec leur
mére qui regoit une alimentation constitude de fruits et de granulés du
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commerce; | 'eau de boisson est donnéde & volonté; Tsur %38 au gavage est
rapporté dans le tabieau ci-dessous.

Préparation et administration des radionucléides. Le Neptunium (V) 239 a
éte  séparé de Am-Z43  par  chromatoaraphie comme nous 1 7avons  décrit
précédemment (Métivier =t al, 1987). Juste avant 1 ‘administration, la
solution de Neptunium dans HNO, IN est dilude au dixiéme; la masse de
Neptunium inaérée a été d'environ 0,002 ua/Kg de poids corporel.

Le plutonium 238 utiliséd était en miliew citrate O.IM, la masse de
plutonium ingéreée était d’'environ Zua/Kg et l'activité d’environ 35 uli/ka.
Toutes les solutions ont &té filtrdes (filtre Millipore 2% nm) avant le
gavage et aucune perte de radiocactivité n’a été observée.

L7ingestion des solutions (iml) a &té effectude sur les animaux non
anesthésidés & 1’aide d’une sonde aastrigue (Mirerve, Paris, France). fApres
1fingeztion l&s nouveaux nés sont maintenus avec leur mére en cage &
métabolisme. Le probleme de la contamination croisée urine, feéces st féces
mére pouveau-ne nous & conduit & exprimer nos resuwltats en terme de
rétention et non de factewr de transfert.

Détermination de 1a quantité de radionuclédides retenue. Guatre .Jjours
apres 1'ingestion les animaux sont anesthesiés et sacrifiés. Le sang est
prélevé par cathsétérisation de 1a carotide. Le tractus gastrointestinal, le
toie, 1es reins, les +émurs et les hum@rus sont prélevés et analvseés
séparément . Les poumons sont édgalement préievés comme témoin d’une ingestion
correcte. Le Neptunium contenu dans les tissus et les excréta a2 até
déterming par détection des rayons gamma. Le plutonium 238 a &té déterminé
s0it par mesure directe des raies X de son descendant, scit par la technigus
de kKeough et Fowers (1970}, La rétention totale des actinides a été obtenue
en additionnant la quantité d’actinides contenue dans le sgueiette, estimee
& partir des valeurs trouvdes pouwr les fémurs et les humérus multiplides par
5.9 (Métivier et al 1984), du foie, du sang (représentant 7.7% du poids
corporel) et des reins.

RESULTATS ET DISCHSSION

Lfobservation du tableau ci-dessous semble indiguer une diminution
progressive de la retention du Neptunium et du plutonium entre 1'3ge de 1 et
34 Jjours. Four le neptuniun la retention passe de 40 & 3 fois la valeur de
17adulte pour les Ages de 4 st 26 Jjours respectivement. (Valeur adulte:
0.042% + 0.006 ¥, Métivier st al 1784&). La rétention du Plutonium chez le
nouveau-ng de 1| jour est 15 fois supérieure & celle de 1adulte (0.0153% +
0.006 %, Lataillade et al, resultats non publiési, =ile est de 11 fois la
valeur de 1’adulte & 17 Jjours et est réduite & 7 fois la valewr de 1/adulte
4 1'8ge de 34 Jours {(Tableau 1).

Le neptunium et le plutonium sont retenus dans la paroi intestinale,
principalement dans 1‘ileum, tout comme le décrit Sullivan (1980} et Fritsch
et al (1987h) chez le rat le porcelet et le cobays apres inaestion de
plutonium. Toutefois, chez le sings nouveau né, la rétention dans le tractus
gastrointestinal reste inférieure & 1% de 1a dose ingérée alors gu’elile peut
atteindre 34% de 1a dose de plutonium ingérée che: le rat de 1 Jour
(Sullivan 19803 .

Tout comme chez les rongeurs, mais & un degré moindre, la rétention du
Fu et du Np aprés ingestion gastrointestinale chez le singe nouveau-néd est
supérieure a celle de 1'adulte; 1T & 40 +fois chez le singe contre 70 & 100
tois chezr le rat.

Les valeurs de la rétention du Np & 1'age de 26 Jjours et de celle du Pu
& 34 Jdours (3 et 7 fpis la valeur de 17adulte respectivement) laissent
supposer gue cette reétention atteindra la valeur de 1'adulte avant 1’dge du
sevrage comme ©est observé chez les ronageurs, pulsgue le sevrage intervient
chex le bebouin entre 4 et 5 mois.
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Mos résulitats obtenus che: le singe s2 deémarquent des valeurs obitenues
chez le rat et utilisdes par Crawford-Brown (19832} en vue d'une extrapolation
4 V'homme. En admettant gue le singe est plus proche de 1'homme que les
rongeurs de par sa période de sevrage, sa durée de gestation, sa durde de
vie, l’extrapolation & partir du modele de Crawford-Brown peut Btre remise
en cause. Cependant des expériences supplémeriaires sont indispensablies
pour confirmer ou infirmer cette hypothese.
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Tableau: Fffet de 1’ace sur 1a retention du Neptunium et du Flutonium cher Te sinae
nouveau -né aprés ingestion de nitrate de Neptunium 239 et de citrate de plutonium238.

Nitrate de Np Citrate de Pu
3ge au Ad 4d &d ad 14d 26d 24h 174 J4d
gavage
dose 433 250 160 250 380 5620 41 33 3
(uCi/kal
Tissus Fourcent de 1a dose inaérée
Pouman G.003  0.002 0,0006 0.000% 0.0005  0,000% 0.0005  4.00092  0.0004
Sguelette 1.65 (0,183 0,14 0,152  0.443 0.107 0,206  0.1444 0,100
Foie 0,09 0,006 0.0031 0.0637 06010 0,0020 0.0079 0.021 0.0064
Reins 0.015 0,003 0.0015 0.0016 0.0018 0.0034 G.0023 0.00092 0.0005
Sang 0,004 0,013 0.0011 0.0008 0,0028 0,0004 4.0038 0.0034 nd
Rétention 1.71  0.207 0.146 0.15%9 0.458 0.113 0,2205 0.1699 0.1089
totale
Tractus GI Pourcent de 1a dose inoérée
Estomac  0.010 0.005 0.0066 0.0068 0.0043 0,032 0,002 0.0032 0.036
Duodenum  ¢.011 0,012 0.011  0.041  Q.067 0.036 0.004B 0.0052 ¢.003%
Jejunum  0.HMZ 0,005 0,012 0.0096 0.042 0007 0.0034 0.0020 0.0071
ITeun 0,083 0,065 0,092 0,011 0,047 0019 3.3400 0,282 0.096
Colon 6,023 0,003 0.013  0.0009 0.0009 0,004 0.0110  0.0036  0.0052
Rétention 0.139 Q.0%94 (.1346 0.0693 0.1634 0,099 0.3612 0.2960  0.1474
totale GI

nd:non détectable
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