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VORTEIL EINES BRAGG-MONOCHROMATORS ZUR BESTIMMUNG DER
ENERGIEABHANGIGKEIT VON DOSIMETERN

Norbert Vana und Hannes Aiginger
Atominstitut der Usterreichischen Universitédten
Wien

Die Bestimmung der Energieabh&dngigkeit jeder Art von Dosimetern
ist eine der wichtigsten Messungen der experimentellen Dosimetrie
/1/. Diese Messungen werden in der Regel mit gefilterter Bremsstrah-
lung durchgefilhrt, wobei das Bremsstrahlungsspektrum durch die R&nt-
genspannung, der Filterung, der Halbwertsschichtdichte und dem Homo-
genit#dtskoeffizienten definiert wird /2,3/.

Der Photoeffekt als dominierender ProzeB8 im Energiebereich

< 50 keV bedingt eine starke Abhingigkeit des Dosimeteransprechver-
mégens von der effektiven Ordnungszahl des Dosimetermaterials. Die
durch die Filterung des Bremsspektrums erzeugte "monochromatische”
Strahlung zeigt eine breite Energieverteilung fiir den Bereich maxi-
maler Intensitit und einen nicht zu vernachldssigenden Anteil nieder-
energetischer Photonen /2/. Um diese inherenten Fehler zu vermeiden,
wurde eine Kalibriermethode mit Bragg-Monochromator entwickelt /4/.

Die Abbildung zeigt die schematische Darstellung der entwickel-
ten Kalibriereinrichtung. Der R&ntgenstrahl einer R8hre mit W-Anode
(10 =60 kV) wird durch eine Blende definiert und an einem LiF-Kris-
tall um einen Winkel $ Bragg reflektiert. Nach der Bragg-Reflexion
sind die Rdntgenstrahlen mit einer Halbwertsbreite von 0,5 keV
monochromatisiert.
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Schematische Darstellung der Kalibriereinrichtung zur Be-
stimmung der Energieabhdngigkeit von Dosimetern.
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Die Energie E der Strahlung und der zur Monochromatisierung einzu-
stellende Bragg-Winkel $ sind durch die Beziehung

_ . nhc
$ = arcsin 338

verknilipft, wobei d der Netzebenenabstand des Monochromatorkristalls
und n die Ordnung der Beugung ist.

Mit der in /4/ beschriebenen Anordnung ist es mdglich, mit
Hilfe eines Efficiency-kalibrierten Ge(Li)-Detektors /5/ die Energie-
verteilung und den PhotonenfluB am Ort des zu kalibrierenden Dosi-
meters zu bestimmen. Aus diesen Werten wird die absorbierte Dosis
im entsprechenden Dosimetermaterial bestimmt /6,4,7/. Da auch bei
dieser Methode ein niederenergetischer PhotonenfluB zur vom Dosi-
meter registrierten Anzeige beitridgt, wurde ein Verfahren entwickelt,
welches die Abschitzung dieses Beitrages ermdglicht. Dazu wurde eine
Spektralzerlegung des niederenergetischen FluBes im Energiebereich
von 5 keV Breite vorgenommen und die jeweiligen Beitrédge zur Dosi-
meteranzeige abgeschdtzt. Diese Methode wurde filir verschiedene TL-
Dosimeter angewendet.

Fiir das stark energieabhidngige CaSO, betrug der systematische
Gesamtfehler der Dosisbestimmung aus dieéer Fehlerquelle und damit
die Korrektur 6,5%. Es wurde aus dem in diesem Beitrag gewonnenen
Photonenflu8, unter Beriicksichtigung der fiir das entsprechende
Dosimetermaterial in diesem Energiebereich gliltigen Ansprechfunktion,
der Beitrag zur Dosimeterenergie abgeschétzt.
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