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Mos travaux antérieurs (1) sur des gels scin-
tiilants contenant du dioxanne, PPO, Diméthyl POPOP, et
du napntaléne et dont la viscosité &tait augmentée par
addition de quantités croissantes de Cab-o-sil, avaient
mis en évidence une augmentation paralléle du rendement
de scintillation. Les résultats obtenus en présence
¢'inhibiteurs cklorés (CClg, CHC13) ont permis ce conclu-
re que la silice ne modifie pas 1'efficacité du transfert
d'énergie. Par contre 1'augmentation du rendement de
scintillation serait due & 1'augmentaticn du rendement
quantique de fluorescence de PPO quand la viscosité du
milieu devient plus élevée. Pour confirmer cette hyno-
thése nous avons é&tudid une autre série de gels scin-
tillants de méme composition hormis la silice et de
viscosité croissante, chtenus par addition au liquide
de base de différentes quantités de MPgg5 (hydroxypropyl-
méthyl-phtalate de cellulose), seul produit parmi les
nombreux testés, qui conduisait & un milieu macrecsco-
piquement homogéne. C'autre nart, nous avons élarqi
rotre travail & d'autres gels de silice scintillants,
différents par la nature du soluté primaire utilise.

TECHNIQUES EXPERIMENTALES

HPg5 de poids moléculaire moyen égal a
20 000 daltons est fourni par la Shin Etsu chemical
company. Toutes les autres conditicns expérimentales ont
€té rapportées par ailleurs (1, 2).

RESULTATS ET DISCUSSION

- Etude de gels scintillants & base de HPgg.

Les premiers essais effectués a concentration
de HPgg5 < 104 ¥ ne preduisent pas de variation détec-
table de Ta viscosité, ni de variation du rendement de
scintillation lors d'irradiation Y. Pour des concentra-
ticns plus &levées (0,1 10-3 1 < HPgs < 1,5 10-31r),
qui conduisent & une phase d'aspect gélifi&, nous ohser-
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1) une diminuticon du rencerent de scin-
tillation, alors gu'd viscosité identique,
augnentation ce ce pararétre.

la silice

Les densités
des deux miltieux étant

trés voisines, cette diffé-
rence ne peut étre imputée
3 une différence d'abscrp-
tien cdu rayonnerent ioni-
sant.

Pour tester l'activiteé
de HPgr sur les rmécanismes
de transfert ¢'éneraie dans
le ael, neus averns resuré
les variaticons du rendement
de scintillaticn en nprésen-
ce de CHCI4 ou de CCla. Pour
des corcentraticns fixes de
ces inhibiteurs chlorés
cernrisce entre 0L,E et 3
10=2 1", les ccurbes de ren-
dement ce scirtillation en
foncticn de la concerntra-
ticr rolaire en agent qéli-
fiant scnt naralliles
entre elles, leurs pentes
négatives sont identiques

peur une méme concentration de HPgg. (exermple fiocure n°2).

Oe méme les courbes des rendements cde
en

foncticn de la concentration
différentes concentrations de
paralléles. 11
les dérivés chlorés en ce gui

scintillaticn en
inhibiteur chleré, nour
HPgg (ren nrisentées) scnt

n'y a dornc aucune corpétiticr entre HPeget

concerre la canture d'éner-

gie par voie icnique ou excitonique, résultat identicue @

celui obtenu avec la silice.
Nous avons aleors étudié la
fluorescence du naphtaléne,
de PPO et de dimaéthvl POFCP
en solution cans le dicxanne
en présence de HPrg. L'ab-
serption lumineuse de ces
compesés & leur maximum d'ex-
citation n'est pas modifide,
de méme que 1'allure de leur
spectre d'émission. Par
contre, 1'intersité ce fluo-
rescence au maximum d'é&nis-
sicn normalisée par rapport
d celle obtenue en 1'absence
de HPgg est nettement diminuée
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dans le cas du raphtaléne (fiaure 3), de fagon moins impor-
tante pour PPO (figure 4) alors quelle ne varie pas pour
diméthyl1-POPOP,

Nous avens conclu précédemment (1) aue la medifica-
tion de viscosité du milieu était responsable des
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Fluorescences ncrmalisées en foncticn de la viscosité
naphtaléne (Apy=222nm, Agr=370nm) PPO (Aax=222nm, Agn=370nm)

modifications du rendement de flucrescence de PPC. I1

est alors logique de penser que cet effet nersiste en
présence de HPgg pour une viscosité identique. 11 faut
donc en conclure que 1'inhibiticn chbservée dans ce cas

est en fait le résultat de deux mécanismes qui s'oppo-
sent : une exaltation de la fluorescence de FPO due 3 la
viscesité et une inhibitien propre & HPgg. Cette inhi-
bition se manifeste aussi bien sur le naphtaléne que sur
PPC mais elle est apparemment plus impeortante sur le nre-
mier car il n'y a pas alors d'effet d'exaltation de fluo-
rescence par viscosité. Les variations des rapports

bg - ¢-1 de flucrescence en présence respectivement de
silice et de HPgg sont rap-
nortées sur la courhbe 5, en
fonction de la concentra-
tion en HPgg. Les résul-
tats scnt du méme cordre de
grandeur pour les deux com-
posés. Les droites cbtenues
par rearessiocn linéaire
présentent une nente trop
€levée peour pouveir étre
considérées comme des droi-
tes de Stern-VYolmer. HP
inhiberait la fluorescence
du naphtaléne ou de PPO par
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-3 un mécanisme ae gquenching
°° ! 518 lL statiaue. Ainsi 1'é€tude de
9o - ¢-1 = f [HPg5] gels scintillants contenart
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HPge,qui certes scnt moins. intéressants du reint de vue
pratique que ceux & base de silice du fait de Teur moindre
renderent de scintillation, nous ont permis de cenfirmer
1'importance de 1a viscesité.Les valeurs nlus élevées de ce
paramétre augmentent le rendement quantique de fluorescence
de PPO et ainsi le renderent de scintiliatier. Il cenvient
donc, dans la praticue, cd'ecnérer les recures de radicacti-
vité sur 1'échantillcn & deoser ccmme sur 1a gamme d'éta-
Tonnage en maintenant la visccsité censtante ncur Gviter
toute erreur systératique.

- Etude de gels ce silice scintillants.

L'augmentaticn cu renderent de scintiilation
par additicn de silice avait €té rapnertée rar Gevrmai(2,4)
dans le cas de PPOJ. lous avens veulu prcleracer ce travail
aux autres solutés primaires couramrent utilisés et nous
avons donc étudié tcute ure gamme de cels cde silice scin-
tillants, différents uniquerent par 13 rature du secluté
primaire., Aucune augmentaticn du rencement de scintilla-
tion rn'a 8té observé dans le cas de 2MPLD, oilP0, FPO,

CPO et PFD lors de 1'augmentation de la viscocsité du ni-
lieu par additicn de silice et parallélerent ces sclutés
re présentent pas de variaticorn de rendement de fluores-
cence dans ces conditicns. Par contre PED et tutyl PBD se
compertent comme PPQ (figures 6,7) et ces 3 sclutés pri-
maires scnt donc les plus intéressants pour la
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fabrication des gels scintillants. On cemprend dés lors
leur emploi trés frécuent & cet usage oui apparemrent ne
résultait que de constatations empiricues.
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