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La physiologie particuliere des lymphocytes rend ces cellules
parfaitement adaptées a 1'évaluation des dommages chromosomi-
ques radioinduits lors d'une irradiation corporelle globale

et aigue :

-conservation telles quelles des anomalies chromosomiques
radio-induites dans les lymphocytes pendant plusieurs semaines
gréice a4 l'absence d'activité mitotique spontanée.
-homogénéisation de la population lymphocytaire dans le sang.
-facilité de préleévement et d'irradiation expérimentale in
vitro.

-possibilité d'observer telles quelles les anomalies chromoso-
miques radio~induites, dans 1l'organisme ou in vitro, lors de
la premieére division des lymphocytes en culture (48 heures).
-similitude d'induction des anomalies chromosomiques dans les
lymphocytes irradiés in vivo ou in vitro, constatée lors d'ex-
périences sur animaux.

Le présent rapport présente la comparaison entre des dommages
produits dans les lymphocytes irradiés in vitro et les domma-
ges observés chez des sujets soumis & une irradiation corpo-
relle aigue globale. L'estimation de dose déduite de cette
comparaison est confrontée i celle fournie par la dosimétrie
physique, .

1. MATERIEL ET METHODE.

La technique de culture de lymphocytes (culture de 48 heures)
a été précédemment décrite(l). Des échantillons de sang de
sujets normaux ont été soumis a température ambiante au rayon-
nement gamma du Cobalt 60, 4 un débit de 50 rads/min. pour les
doses inférieures & 1000 rads et 100 rads/min, au dela, La
mise en culture a eu lieu dans les 30 minutes suivant la fin
de 1'irradiation, L'effet de 11 doses comprises entre 25 et
1800 rads a été étudié. Au minimum 250 cellules ont été
examinées pour chacune des doses, sauf pour les deux plus
fortes pour lesquelles le taux de mort cellulaire était trés
important. La dose de 400 rads a été particuliérement bien
étudiée dans le but de vérifier 1l'influence de divers facteurs
sur l1l'induction d'anomalies. Pour chaque cellule, les chromo-
somes ont été comptés et les anomalies directement observables
au microscope, notées (dicentriques, anneaux, fragments).

L'irradiation corporelle a été globale pour tous les cas pré-
sentés dans ce rapport. Elle a été relativement homogéne dans
les 9 premiers cas et nettement hétérogéne dans les autres
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cas (Tableau 3). Pour chaque cas, une estimation de la dose
moyenne observée a pu &tre calculée d'aprés les dosimeétres
individuels ou la reconstitution chronométrée de l1l'accident.
Chaque examen chromosomique a porté sur 250 cellules a 1l'ex-
ception de l'examen n° 14 ou seulement 50 cellules ont pu 8&tre
analysées, Le délai entre 1'irradiation et le prélévement n'a
pas dépassé une semaine en régle générale et a été au plus de
4 semaines, La durée d'exposition n'a pas dépassé une heure,

a4 l'exception du sujet 10, exposé pendant 4 heures,

2, RESULTATS.

Les résultats de l'irradiation de sang in vitro (tableau 1)

a permis 1'établissement de courbes et de relations dose-effet
(tableau 2) pour les 3 types d'anomalies chromosomiques consi-
dérés, L'effet radio-induit ayant tendance a se saturer aux
trés fortes doses, les résultats correspondants 4 des doses
supérieures a 800 rads n'ont pas été prises en considération
pour la recherche des relations dose-effet, effectuées par la
méthode des moindres carrés,en pondérant chaque valeur du nom-
bre moyen d'anomalies par cellule, par 1l'écart-type de cette
valeur,

Les distributions du nombre d'anomalies par cellule suivent de
trés prés la loi de Poisson pour les dicentriques et les "di-
centriques plus anneaux'" mais s'écartent de cette loi pour les
fragments, dont 1l'origine en effet, est multiple,

Le report de la fréquence d'anomalie observée pour chaque su-
jet ainsi que 1'écart type de cette valeur sur les courbes
dose~effet, permet de définir un créneau de dose qui aurait
produit le m&me effet, administré in vitro. Dans l1l'ensemble
ces estimations de dose sont compatibles avec les données de
la dosimétrie physique et avec les syndrdmes hématohologique
ou clinique .

3. CONCLUSION.

Ces résultats viennent confirmer la possibilité d'établir une
dosimétrie biologique en cas d'irradiation aigue pour des doses
d'une dizaine de rads et au-dela. Seul le nombre de cellules
nécessaires 4 1l'examen, limite le niveau de dose étudié., Un
tel dosimétre semble le mieux adapté aux cas d'irradiation cor-
porelle homogéne ol la notion de dose moyenne absorbée intéres-
se tout particuliérement le clinicien. Cependant, en cas d'ir-
radiation hétérogeéne la distribution du nombre d'anomalie par
cellule peut fournir une confirmation sur 1'hétérogénéité de
dose,

La longue stabilité de la fréquence des anomalies chromosomi-
ques dans les lymphocytes des sujets 6 et 11, montre la possi-
bilité d'utiliser cet examen en tant que dosimeétre biologique
pendant plusieurs semaines voire plusieurs mois apreés une
irradiation aigue.
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Tableau 1. Irradiation expérimentale in vitro.

Y = a D Y=2aD4+bD2

2 4 6 6

a,109| n X a.104 | Ga710%| b.10°|66.10

Dicentr. | 3.47 |1.677 |0.0I 4.304 0.82713.636 |0.194
Dicentr,

+ 2.96 |1.721 |0.0146| 5.453 0.821{3.950 | 0.192

Anneau
Fragm. 3.82 |[1.58 |o0.03 3.051 1.378]2.680 | 0.325

Tableau 2. Relations dose-effet.
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